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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

Anlagen
Anlage 1

Anlage 2

Anhang

Anhang 1:

Ubersichtskarte Tagebau Huneberg und Erweiterungsgebiet mit Darstellung
der Probenahmestellen Mafstab 1 : 10.000

Tabellarische Zusammenstellung der Analysenergebnisse der Abraumuntersuchungen

Umweltrelevante Untersuchungen im Bereich der geplanten zukinftigen Erweiterungsflache
Huneberg-Ost fur Oberboden- und Abraummaterial einschlie3lich Bestimmung der Korngré-
Renverteilung. - Baustoff- und Bodenprifung Nordharz GmbH, 38895 Halberstadt OT Langen-
stein, 30.05.2018
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

1  Aufgabenstellung

Die Harzer Pflastersteinbriiche Telge & Eppers, Niederlassung der KEMNA BAU Andreae GmbH & Co. KG,
bereitet derzeit die Beantragung einer Erweiterung des Tagebaus Huneberg um das Erweiterungsgebiet
Huneberg-Ost vor. Im Rahmen des anstehenden Raumordnungsverfahrens sind u. a. Aussagen zur Verwer-
tung und Beschaffenheit des anfallenden Abraums sowie der wirtschaftlich nicht nutzbaren Lagerstattenbe-

standteile zu entwickeln bzw. zu treffen.

Im vorliegenden Gutachten werden die bislang vorliegenden Untersuchungen zum Abraum zusammenfassend
dokumentiert und bewertet. Hierbei werden sowohl die Untersuchungen aus dem Bereich des aktuellen Ta-
gebaus Huneberg sowie die Untersuchungen zum zu erwartenden Abraummaterial aus dem Erweiterungsge-

biet Huneberg-Ost einbezogen.

2 Abraumanfall und Konzept zur Abraumverwertung Huneberg-Ost
In Vorbereitung des Raumordnungsverfahrens wurde mit der Technischen Vorhabenbeschreibung /1/ u. a. ein
planerisches Grundkonzept fur die Verwertung des im Erweiterungsgebiet anfallenden Abraums bzw. der un-

verwertbaren Lagerstattenbestandteile entwickelt.

Im ersten Schritt wird von den jeweils in Anspruch zu nehmenden Teilflachen des Erweiterungsgebietes (Ab-
bauabschnitte) der humose Oberboden (Mutterboden) abgetragen. Ggf. noch vorhandener Bewuchs wird vor-

her von den zwischenzeitlich nahezu waldfreien Flachen entfernt.

Der Abraum wird anschliel3end abbauabschnittsweise mit mobiler Technik (Bagger/Radlader) geltst und ge-

laden.

Das im Vorfeld der Gewinnung zu berdumende Abraumvolumen wird insgesamt mit gerundet ca. 2,36 (Sud-
variante) bzw. 2,37 (Nordvariante) Mio. m3 (fest, ohne Mutterboden) berechnet. Unter Berucksichtigung eines

Auflockerungsfaktors von 1,2 wurde das abzulagernde Abraumvolumen mit 2,8 Mio. m3 (locker) ermittelt /1/.

In der ersten Phase der Gewinnungstéatigkeit wird der Abraum auf den genehmigten Haldenstandort des Alt-
tagebaus aufgebracht. Fur die Ablagerung des Abraums stehen hier genehmigte Haldenkapazitaten von

1,25 Mio. m3 zur Verfigung. Somit konnen ca. 50 % des Abraumanfalls hier verbracht werden.

Sobald das Volumen der Abraumhalde am Altstandort ausgeschopft ist, wird der Abraum mittels mobiler Tech-
nik auf einen neu zu errichtenden Haldenstandort verbracht. Hierzu ist eine Abraumhalde im 6stlichen Teil des

Erweiterungsgebietes geplant.

AuRerdem sind seitens des Vorhabentragers fir den anfallenden Abraum perspektivisch verschiedene alter-
native Einsatzvarianten in Prifung. Sowohl die Nutzung als Rohstoff fir die Ziegelproduktion in der kerami-
schen Industrie (Hintermauerziegel) wie auch im Deponiebau (Basis - und Oberflachenabdichtung) stehen als
mogliche Einsatzgebiete zur Option /1/. Daher wird die Abraumhalde im Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost
rickbaubar errichtet, um bei Nachfrage und entsprechendem volkswirtschaftlichen Bedarf eine Marktversor-

gung gewahrleisten zu kdnnen.
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

3 Untersuchungen des Abraummaterials
Zur standortkonkreten Bewertung des im Erweiterungsgebiet zu erwartenden Abraummaterials wurden Ana-
lysen aus Kleinrammbohrungen (Rammkernsondierung) und eingelagerten Bohrkernen der Erkundungsboh-

rungen des Erweiterungsgebietes Huneberg-Ost ausgefihrt.

AuRerdem werden zur Charakterisierung und Bewertung des zu erwartenden stofflichen Inventars und Aus-
tragspotenzials des Abraums aus dem geplanten Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost u. a. Untersuchungen des

Abraummaterials aus dem angrenzenden Tagebau Huneberg herangezogen.
Untersuchungen des Abraummaterials sind in folgenden Unterlagen dokumentiert:
e Eignungsbewertung Bodenabraum fiir Deponie Morgenstern (b.i.g., 2014 /2/)
e Hydrogeologisches Gutachten zur Erweiterung der Abraumhalde /3/

¢ Umweltrelevante Untersuchungen Erweiterungsflache Huneberg-Ost fir Oberboden- und Abraumma-
terial (BBN, 2017 /4/) sowie erganzte Fassung BBN 2018 /5/ (als Anhang 1 beigefiigt)

Eine Ubersicht der untersuchten Probenahmepunkte findet sich in Anlage 1.

Aufgrund der unmittelbaren Néahe und identischen geologischen Entstehung ist eine direkte Vergleichbarkeit
der beiden Standorte prinzipiell anzunehmen (im Sinne von § 6 (3) BBodSchV). Trotzdem stdl3t eine unmittel-
bare Vergleichbarkeit zur Charakterisierung und Bewertung des zu erwartenden stofflichen Inventars und Aus-
tragspotenzials des Abraums aus dem geplanten Erweiterungsgebiet an gewisse Grenzen. Um die Aussage-
genauigkeit zum stofflichen Inventar und zu einem mdglichen Austragspotenzial des im Erweiterungsgebiet
zu erwartenden Abraums weiter zu erhdhen, wurde durch KEMNA das Untersuchungskonzept fur die ergan-
zende Untersuchung des Jahres 2018 mit differenzierter Probenahme und Analytik (geméafl LAGA TR Boden
M 20) des vorliegenden Materials der Kernbohrungen der Erkundung des Erweiterungsgebietes aufgestellt,
behordlich abgestimmt (Fachbehdrdengesprach vom 02.05.2018, Konzept mit Ergdnzung vom 04.05.2018
/6/) und ausgefihrt.
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Eignungsbewertung Bodenabraum fiir Deponieanwendungen (b.i.g. 2014 /2/)

In /2/ wurde im Auftrag des Landkreises Goslar mittels Baggerschirfen Abraummaterial aus verschiedenen
Sohlen des Tagebaus Huneberg entnommen und zur Analytik weitergereicht. Die Lage der Probenahme-
punkte ist aus Abbildung 3-1 ersichtlich. In Abbildung 3-2 ist beispielhaft die Probenahme am Schurf 1 in Fotos

dokumentiert. Die Analysenergebnisse sind in Kap. 4 bewertet.
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Abbildung 3-1:  Probennahmebereiche / Lage der Schiirfe fir Abraumuntersuchung (aus /2/)

Abbildung 3-2:  Probenahme und Probenmaterial Schurf 1 (beispielhaft) (aus /2/)

Die Analysenergebnisse sind in Kapitel 4 bewertet.
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

Bodenproben des hydrogeologischen Gutachtens (GEOS, 2013 /3/)

Fur die Bearbeitung des hydrogeologischen Gutachtens zur Erweiterung der Abraumhalde wurden in /3/ Bo-
denproben sowohl aus der bereits bestehenden Halde als auch aus den oberen drei Sohlen mit anstehendem
Abraummaterial im Tagebau Huneberg enthommen und analysiert (siehe Abbildung 3-3). Das Probenmaterial

ist gemaMR Tabelle 3-1 zu charakterisieren.

Zur Bewertung des chemischen Austragspotenzials des Abraummaterials wurde eine Analytik des Eluats der

entnommenen Bodenproben ausgefiihrt. Die Analysenergebnisse sind in Kapitel 4 bewertet.
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Abbildung 3-3:  Tagebau Huneberg mit Probenahmebereichen (aus /3/)

Tabelle 3-1: Charakterisierung der Proben des Abraums Tagebau Huneberg (aus /3/)
Probennummer | Kornzusammensetzung Bemerkungen
Halde Schluff, stark tonig, fein- bis mittelsandig, schwach grob- | gelbbraun, rétlichbraun

sandig, schwach fein- bis schwach mittelkiesig, vereinzelt
Grobkiese

TB1 (1. Sohle) Schluff, sandig, feinkiesig, schwach tonig, schwach mittel- | rétlichbraun

kiesig, vereinzelt Grobkiese

TB2 (2. Sohle) Schiuff bis Feinsand, stark tonig, mittel- bis grobsandig, | rétlichgelbbraun
feinkiesig, schwach mittelkiesig, vereinzelt Grobkiese

TB3/1 (3. Sohle) | Fein- bis Mittelsand, grobsandig, schwach schiuffig, | schwarzbraun
schwach fein- bis schwach mittelkiesig, vereinzelt Kiese

TB3/2 (3. Sohle) | Schiuff bis Feinsand, mittel- bis grobsandig, feinkiesig, | schwarzbraun, gelbgrau

schwach mittelkiesig, vereinzelt Grobkiese frisches Material
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

Untersuchung Abraum Erweiterungsgebiet aus Bohrungen (BBN 2017 /4/)

Durch die BBN wurden am 28.09.2017 (neben den hier nicht zu bewertenden Proben des Oberbodens) zur
Probenahme des Abraums Kleinrammbohrungen (KRB) im Zentralbereich des Erweiterungsgebietes Hune-
berg-Ost an den Standorten der Erkundungsbohrungen HbO 2/2013, 3/2013 und 4/2013 auf der Hauptachse

des Erweiterungsgebietes ausgefihrt.

Aufgrund der schweren Sondierbarkeit in der Verwitterungszone wurde zusatzlich Probenmaterial aus den in
verschlossenen Kernkisten eingelagerten Bohrkernen der zweiten Erkundungskampagne 2013 /7/ entnom-
men. Hierzu wurden die Bohrungen aus dem Zentralbereichs des Erweiterungsgebietes (HbO 2, 3 und 4)
herangezogen. Aus dem Probenmaterial wurden Mischproben gebildet, wobei an der HbO 3 dem unterschied-

lichen Teufenbereich und Verwitterungsgrad Rechnung getragen wurde.

Die Lage der Probenahmestellen ist in Abbildung 3-4 als Signatur ,Boden und Abraum® (gelb) ersichtlich. In

Tabelle 3-2 ist eine Zuordnung der Mischproben zu den Bohrungen und Teufenintervallen gegeben.

- -

HbO 6n/2013

M5 ROE
“._ HbO 2/2013

HbO 3/2013 Hb0!1/2012 )
N

.-'l. X Kartendarstellung: g - ”
= ErWe]terUngSgebiet Huneberg-ost T TK25© Auszug aus'den Geodaten des Landesamtes fir
i | Geoinformation und Landesverm5§s_ung'Nigdeisachsen: 2022+
B Probenahmestellen KEMNA 2017 c Y e 0 125 250 °

yEZENDETOS " iy = e———— Meter

Abbildung 3-4:  Lage der Bohrungen zur Probenahme Boden und Abraum 2017 (nach /4/)
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

Tabelle 3-2: Ubersicht zu den Entnahmetiefen und Materialbeschreibung der Proben BBN 2017 /4/
Entnahmestelle Entnahmetiefe | Herkunft der Probe Materialbeschreibung Probe-Nr.
HbO 2 /2017 0,50-3,90m KRB Kies, sandig (Fels stark verwittert) bis | 40284 / 4

2,3 m,

Ton, schluffig, sandig bis 3,9 m

HbO 3/2013/17 0,70-16,00 m KRB bis 7,1 m, Verwitterungston und -schluff, 40284 /5
Bohrkern 7,1 - 16 m sandig bis 7,1 m
Fels stark verwittert, schluffig, sandig

bis 16,0 m
HbO 3/2013 16,00 - 31,50 m | Bohrkern Fels stark verwittert, schluffig, sandig | 40284 /6
HbO 4 /2017 0,40 - 4,00 m KRB Verwitterungsschluff, tonig, sandig, 40284 /7

kiesig bis 2,55 m,
Fels, stark verwittert bis 4,0 m

Ergénzende Untersuchung aus Bohrkernen der Erkundungsbohrungen (BBN, 2018 /5/)

Die bisherigen Untersuchungen zum zu erwartenden Abraummaterial des Erweiterungsgebietes (BBN 2017
14]) beschréankten sich auf den Zentralbereich des Gebietes (siehe Abbildung 3-5 - griine Markierung). Zur
Erganzung der bisherigen Untersuchungen wurde auf weitere Bohrkernbestdnde im Randbereich aus dem
Erkundungsprogrammes 2012/13 (rote Markierung) zurtickgegriffen. Hierbei war eine differenzierte Proben-
ahme und Analytik bei signifikantem petrografischem Wechsel (z. B. Hornfels, verwitterter Diabas) vorgese-
hen. Die Probenahme und Dokumentation wurde im Jahr 2018 wiederum durch die Baustoff- und Bodenpri-
fung Nordharz GmbH (BBN) durchgefuhrt. Die Analytik der Bodenproben erfolgte durch die WESSLING GmbH
im Auftrag der BBN. Der Ergebnisbericht der BBN 2018 /5/, welcher die beiden Untersuchungskampagnen

2017 /4/ und 2018 zusammenfasst, ist als Anhang 1 dem vorliegenden Bericht beigeflgt.

Erganzend ist in der Darstellung in Abbildung 3-6 die Méachtigkeitsverteilung des aus dem Erweiterungsgebiet
zu erwartenden Abraums aufgezeigt (gemaf Auswertung GUB 2023 /8/). So fallen im zentralen Bereich des
Erweiterungsgebietes nur wenige Meter Abraum mit Machtigkeiten kleiner 5 m an. In den stdlichen Randbe-

reichen sind dagegen Abraummachtigkeiten von mehr als 10 m bis etwa 20 m zu erwarten.
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum

HbO 3/2013

B3 Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost
Erkundungsbohrungen

M vorhandene Analytik aus BBN 2017 /4/

[T ausgefuihrte verdichtende Analytik BBN 2018 /5/
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Abbildung 3-5:

Lage der Erkundungsbohrungen (Probenahmepunkte in /4/ und /5/)
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Projekt:
Abraumermittiung Erweiterungsfeld Huneberg-Ost|

Inhalt:

Isopachen der Abraummaéchtigkeit in der
Eingriffsflache Huneberg-Ost

M6/2011
0.2

HbO 2/2013

Abbildung 3-6: Zu erwartende Abraummachtigkeiten (gemal GUB 2023 /8/)
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Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum HGN

4 Bewertung der Ergebnisse Boden / Abraum

4.1 Bewertungsmalstab

Das bergbauliche Vorhaben der Diabasgewinnung im Tagebaubetrieb umfasst u. a. als integraler Bestandteil
die Gewinnung und die Verwertung des anfallenden Abraums. Die Ablagerung des Abraums und der unver-
wertbaren Lagerstattenbestandteile (Bergbauhalden) unterliegt daher ebenso wie die Gewinnung den Rege-
lungen des BImSchG (4. BImSchV Nr. 2.1.1 Steinbruch mit einer Abbauflache von 10 ha oder mehr, Verfah-
rensart G: Genehmigungsverfahren gemaR § 10 BImSchG mit Offentlichkeitsbeteiligung).

Die Ablagerung des Abraums auf der nach BImSchG genehmigten Althalde sowie der zu beantragenden
Halde im Erweiterungsgebiet ist daher nicht tber die ErsatzbaustoffV /9/ zu regeln, also kein ,technisches

Bauwerk unterhalb der durchwurzelbaren Zone*.

Die Vermarktung von Abraum entspricht einem mineralischen Begleitrohstoff aus einem Tagebau. Auch hierfir
trifft die ErsatzbaustoffV nach § 1 (2) Nr. 1 nicht zu.

Die geplante Aufhaldung des Abraums sowohl am angrenzenden Standort des Alttagebaus als auch innerhalb
des Erweiterungsfeldes stellt eine Ablagerung am Herkunftsort bzw. im unmittelbaren rdumlichen Umfeld unter
vergleichbaren Bodenverhéltnissen dar. Dementsprechend gilt geméaR BBodSchV § 6 (3) /10/:

§ 6 (3) Eine schéadliche Bodenveranderung im Sinne des Absatzes 2 ist aufgrund von Schadstoffgehalten nicht
Zu besorgen, wenn Bodenmaterial oder Baggergut am Herkunftsort oder in dessen raumlichen Umfeld unter
vergleichbaren Bodenverhaltnissen sowie geologischen und hydrogeologischen Bedingungen umgelagert
wird und das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen schadlichen Bodenveranderung aufgrund von Schadstoff-
gehalten auszuschlieRen ist.

Da in diesem Fall keine schadliche Bodenveranderung zu erwarten ist, kann gemaf BBodSchV § 6 (6) Nr. 3

von einer analytischen Untersuchung des Abraums abgesehen werden:

§ 6 (6) Von einer analytischen Untersuchung von Bodenmaterial und Baggergut nach Absatz 5 Satz 2 und 3
kann abgesehen werden, wenn ...

3. die Materialien am Herkunftsort oder in dessen raumlichen Umfeld oder innerhalb eines Gebietes im Sinne
des Absatzes 4 umgelagert werden, das Vorliegen einer Altlast oder sonstigen schadlichen Bodenverande-
rung aufgrund von Schadstoffgehalten auszuschlief3en ist und durch die Umlagerung das Entstehen einer
schéadlichen Bodenverénderung nicht zu besorgen ist.

Im Sinne eines allgemeinen Vorsorgegrundsatzes und in Anbetracht der Lage des Vorhabens innerhalb des
Wasserschutzgebietes Granetalsperre (Schutzzone Il Radau-Uberleitung) sollen die vorliegenden Untersu-

chungen des Abraums trotzdem einer fachlichen Bewertung unterzogen werden.

Als Bewertungsmalistab kann in diesem Fall auf die BBodSchV zuriickgegriffen werden, wobei die Abraum-
aufhaldung als Bodenablagerung unterhalb der durchwurzelbaren Zone angesetzt werden kann (im Falle der
Abdeckung der Halde mit Oberboden). Hierfiir gelten gemafl BBodSchV Anlage 1 Tabelle 4: die ,Werte zur
Beurteilung von Materialien fir das Auf- oder Einbringen unterhalb oder aul3erhalb einer durchwurzelbaren
Bodenschicht® (Feststoff- und Eluatwerte).
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Zusatzlich werden zum Vergleich die Geringflgigkeitsschwellen (GFS) der LAWA /11/ und die Grenzwerte der

Trinkwasserverordnung (TrinkwV 2023) /12/ mit aufgefiihrt, wobei deren Anwendung hier nicht zutreffend ist.

Die GFS dienen der Bewertung von Veranderungen der Grundwasserbeschaffenheit, ab welcher Konzentration eine

nachteilige Veranderung der Wasserbeschaffenheit des Grundwassers vorliegt.

Die TrinkwV ist eine Qualitdtsnorm flir Wasser, das fir den menschlichen Gebrauch als Lebensmittel aufbereitet
wurde, und keine Qualitdtsnorm fur Grundwasser. Der Vergleich mit Trinkwassergrenzwerten belegt bei deren Un-
terschreitung eine hohe Qualitat (bezogen auf den jeweiligen Parameter) fir die sensible Nutzung als Trinkwasser.

Eine Uberschreitung von Trinkwassergrenzwerten erlaubt jedoch keinen unmittelbaren Riickschluss auf den Grad

der Grundwasserbeeinflussung.
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4.2 Ergebnisbewertung
Eine zusammenfassende tabellarische Ubersicht der Analysenergebnisse des Abraums aus allen bisherigen
Untersuchungen mit Vergleich zu den Bewertungskriterien der BBodSchV Anl. 1 Tab. 4 sowie den GFS der

LAWA und den Grenzwerten der TrinkwV ist als Anlage 2 beigefiigt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungskampagnen kurz erlautert und bewertet.

Eignungsbewertung Bodenabraum fur Deponie (b.i.g. 2014 /2/)
In /2/ wurden die Analysen des beprobten Abraummaterials im Feststoff und Eluat ausgefihrt.

Die Ergebnisse widerspiegeln die geogene Beschaffenheit des Materials am Standort. Es zeigen sich aus-
schlie3lich im Feststoff in einigen Proben geringfugig erhdhte Konzentrationen im Feststoff fur Chrom (ge-

samt), Kupfer und Nickel (siehe Tabelle 4-1).

In der Eluatanalytik lassen sich keinerlei Auffélligkeiten feststellen (siehe Tabelle 4-2). Die festgestellten Kon-
zentrationen im Eluats liegen zu groRen Teilen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Es liegen keine Uberschrei-
tungen der Werte der BBodSchV Anl. 1, Tab. 4 oder der Geringfugigkeitsschwellen der LAWA vor. Bezlglich

der Eluatwerte sind jedoch Einschrankungen der Aussage gemaR FuRnote 1 zu beachten.

Diese geogen bedingten, im Feststoff nachgewiesenen Metallkonzentrationen sind der Genese des Gesteins
geschuldet und stellen nach Aussagen des Gutachters in /2/ als Stoffe hinsichtlich des Wasserpfades keine
Gefahrdung dar, da sie offensichtlich in wasserunléslichen Verbindungen vorliegen und durch Sickerwésser

nicht ausgetragen werden.

Tabelle 4-1: Auswertung Analyseergebnisse Feststoff der Proben aus Schiirfen im Alttagebau /2/
Probebezeichnung Schl Sch2 Sch3 Sch4
Entnahmeort 1. Sohle 2. Sohle 2. Sohle 4. Sohle BBodSchV
Entnahmetiefe [m] Baggerschurf Baggerschurf Baggerschurf Baggerschurf | Anl.1,Tab.4
Datum Probenahme 15.01.2014 15.01.2014 15.01.2014 15.01.2014
Parameter IrE1|en|t Messwerte Messwerte Messwerte Messwerte Vorsorgewerte
TOC % OS - - - - 1*
Arsen mg/kg 7,7 4,3 <1 7 20
Blei mg/kg 6,4 89,1 15 6,3 140
Cadmium mg/kg 0,38 0,22 <0,1 0,19 1
Chrom gesamt mg/kg 122 119 149 89,2 120
Kupfer mg/kg 72,3 93,9 69,4 88 80
Nickel mg/kg 91,3 66,6 166 59,2 100
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,6
Zink mg/kg 140 289 52 94 300
EOX mg/kg - - - - 1
KW (C10-C40) mg/kg - - - - 600*
KW (C10-C22) mg/kg - - - - 300*
f’E“g‘A”)"e PAK mg/kg n.b. 018 n.b. n.b. 6
Benzo(a)pyren mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 k.A.

* Materialwert BM-0*/BG-0* der ErsatzbaustoffV (zuséatzliche Parameter, weitere Werte identisch zu Anl. 1 Tab. 4 BBodSchV)

D Nach neuer BBodSchV 2021 wurde das Verfahren zur Herstellung von Eluaten geandert. Als Labormethodik ist die

Elution mit Wasser durch Schittelverfahren oder Saulenschnellverfahren im Flissigkeits-Feststoffverhéltnis 2:1
vorgegeben, wahrend bei friiheren Untersuchungen ein Verhdltnis von 10:1 angewandt wurde. Eine theoretisch
denkbare Umrechnung mit dem Faktor 5 ist nicht zulassig, da die Ergebnisse der Verfahren nicht vergleichbar sind.
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Tabelle 4-2: Auswertung Analyseergebnisse Eluat der Proben aus Schirfen im Tagebau /2/
Probebezeichnung Schi Sch2 Sch3 Sch4
Entnahmeort 1. Sohle | 2.Sohle | 2.Sohle | 4. Sohle
' TrinkwV | LAWA LAGA TR Boden 2004
Entnahmetiefe [m] Bagger- Bagger- | Bagger- Bagger- (ehem. Zuordnungswerte)
schurf schurf schurf schurf
Datum Probenahme 15.01.14 | 15.01.14 | 15.01.14 | 15.01.14
Parameter Einheit Gvrvee’:tz GFS |zo/zo*| z11 |z12| z2
pH-Wert - 7,2 8,3 7,6 6,9 6,5-9,5 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6-12 | 5,5-12
Leitfahigkeit pS/cm 23 21 6,4 12 2790 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l <1 <1 <1 <1 250 250 30 30 50 300
Sulfat mg/l 1,6 <1 <1 <1 250 240 20 20 50 200
Arsen mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,01 0,014 0,014 | 0,02 | 0,06
Blei mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium mg/l < 0,0003 | <0,0003 | <0,0003 | <0,0003 0,003 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 | 0,003 | 0,006
Chrom (ges) | mg/l | <0001 | <0001 | <0001 | 00011 0,05 ?é?% 0,0125 | 0,0125 |0,025| 0,06
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 2 0,0014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel mg/l 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,02 0,0014 0,015 0,015 0,02 0,07
Quecksilber mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 < 0,0002 0,001 0,0002 | <0,0005 | <0,0005 | 0,001 | 0,002
Zink mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,012 - 0,058 0,15 0,15 0,2 0,6

Bodenproben des hydrogeologischen Gutachtens GEOS 2013 /3/

In /3/ wurden die Analysen des beprobten Abraum- und Haldenmaterials des Alttagebaus im Eluat ausgefuhrt.

Die Ergebnisse It. Tabelle 4-3 zeigen, dass in nahezu allen Proben die die Geringflgigkeitsschwellen der

LAWA unterschritten wurden (Ausnahme Nickel in zwei Proben. Die Konzentrationen fast aller Schwermetall-

parameter liegen unterhalb der Bestimmungsgrenzen.

Tabelle 4-3: Auswertung Analyseergebnisse Eluat der Proben aus der Halde und dem Alttagebau /3/
Probebezeichnung B 1 B 2 TB3/1 | TB3/2 Halde
Entnahmeort 1. Sohle | 2. Sohle | 3. Sohle | 3. Sohle | Halde . LAGA TR Boden 2004
- TrinkwV | LAWA
Entnahmetiefe [m] Bagger- | Bagger- | Bagger- | Bagger- | Bagger- (ehem. Zuordnungswerte)
schurf schurf schurf schurf schurf
Datum Probenahme | 02.04.13 | 02.04.13 | 02.04.13 | 02.04.13 | 02.04.13
Parameter Einh. szg;tz GFS |zozo*| z11 |z12| Z2
pH-Wert -
7,3 8,9 9,5 8 7,9 6,5-9,5 6,595 | 6,595 | 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit | pS/cm 14 61 22 54,0 64 2790 250 250 1500 | 2000
Chlorid mgll| 04 1,2 0,2 0,2 0,6 250 250 30 30 50 300
Sulfat mg/l 0,6 0,9 0,2 1,3 7,3 250 240 20 20 50 200
Arsen mg/l | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,01 0,01 0,014 0,014 0,02 | 0,06
Blei mg/l | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,01 0,007 0,04 0,04 0,08 0,2
Cadmium mgl/l < < < < 0,003 | 0,0005
0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 | 0,0003 0,0015 | 0,0015 10,003 | 0,006
Chrom (ges.) mg/l 0.007
<0,001 | <0,001 0,003 0,003 0,002 0,05 (érlll) 0,0125 0,0125 |0,025| 0,06
Kupfer mg/l | < 0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 2 0,0014 0,02 0,02 0,06 0,1
Nickel mg/l | 0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,002 0,002 0,02 |0,0014 | 0,015 0,015 | 0,02 | 0,07
Quecksilber mg/l < < < < 0,001
0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002 | <0,0005 | <0,0005 |0,001| 0,002
Zink mg/l| <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | <0,01 - 0,058 | 0,15 0,15 0,2 0,6
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Abraumuntersuchung Erweiterungsgebiet BBN 2017 /4/

Die Untersuchung des Abraummaterials des Erweiterungsgebietes /4/ erfolgte zum damaligen Zeitpunkt nach
LAGA-M 20 - TR Boden /13/ fiir Feststoff und Eluat. Mit Inkrafttreten der Mantelverordnung (ErsatzbaustoffV
und BBodSchV) zum 01.08.2023 haben die Technischen Regeln der LAGA M20 ihre Giiltigkeit verloren.

Die aktuelle Bewertung erfolgt daher entsprechend den Werten der BBodSchV Anl. 1 Tab. 4, wobei nochmals
der Hinweis gegeben wird, dass die Eluatkonzentrationen aufgrund der geénderten Labormethodik nicht un-

mittelbar vergleichbar sind.

Die Ergebnisse der Analytik widerspiegeln die geogene Beschaffenheit des Materials am Standort des Erwei-

terungsgebietes.

Es zeigen sich ausschlief3lich im Feststoff (siehe Tabelle 4-4) in einigen Proben geringfugig erhdhte Konzent-
rationen fiir Chrom (gesamt), Kupfer, Nickel, Arsen und Zink. Diese geogen bedingten, im Feststoff nachge-
wiesenen Metallkonzentrationen sind der Genese des Gesteins geschuldet und stellen als Stoffe hinsichtlich
des Wasserpfades keine Gefahrdung dar, da sie offensichtlich in weitestgehend wasserunléslichen Verbin-
dungen vorliegen und durch Sickerwasser nicht ausgetragen werden. Fir die Bewertung sind grundsatzlich
die Eluatkonzentrationen entscheidend, da als Bewertungsgrundlage fur den Austrag ins Grundwasser nicht

das Stoffinventar insgesamt, sondern nur der eluierbare Anteil entscheidend ist.

Die festgestellten Konzentrationen im Eluat liegen zu grof3en Teilen unterhalb der Bestimmungsgrenze. In
einer Probe ist Quecksilber in Bezug ehemals glltigen Zuordnung nach LAGA TR Boden erhéht (Z 1.2). Die
Anwendung der aktuellen BBodSchV Anl. 1, Tab. 4 ist fir die damals analysierten Proben nicht zulassig, da
eine abweichende Labormethodik der Probenvorbereitung gefordert ist. Au3erdem wurden die sehr niedrigen
Geringfugigkeitsschwellen der LAWA in einigen Proben fur Kupfer und Nickel minimal Gberschritten (siehe
Tabelle 4-5). Da es sich um eine standortbedingte geogenen Vorbelastung handelt und der Einbau am selben
Standort erfolgt, ist aus den geogen bedingte Hintergrundgehalten keine nachteilige Veranderung des vorhan-

denen Grundwasserchemismus zu besorgen (8§ 6 (3 BBodSchV).

Tabelle 4-4: Auswertung Analyseergebnisse 2017 Feststoff der Erkundungsbohrungen /4/
Probebezeichnung 40284/ 4 40284 /5 40284/ 6 40284 /7
Entnahmeort HbO 2 HbO 3 HbO 3 HbO 4 BBodSchV
Entnahmetiefe [m] 0,5-3,9 0,7-16,0 16,0-31,5 0,4-4,0 Anl. 1, Tab. 4
Datum Probenahme 28.09.2017 28.09.2017 28.09.2017 28.09.2017
Parameter Einheit Messwerte Messwerte Messwerte Messwerte Vorsorgewerte
TOC % OS 1,5 0,17 0,18 0,18 1*
Arsen mg/kg 7,0 54 36 51 20
Blei mg/kg 35 <5,0 5,9 9,2 140
Cadmium mg/kg <04 <04 <04 0,42 1
Chrom gesamt mg/kg 190 130 84 84 120
Kupfer mg/kyg 300 42 25 150 80
Nickel mg/kg 81 100 71 65 100
Quecksilber mg/kg <0,05 0,14 0,12 3,9 0,6
Zink mg/kg 450 110 97 210 300
EOX mg/kg <05 <0,5 <0,5 <0,5 1
KW (C10-C40) mg/kg <50 <50 <50 <50 600*
KW (C10-C22) mg/kg <50 <50 <50 <50 300*

18-084_ROV_HunOst_Abraum_2024-04-26 - 26. April 2024 Seite 16 von 27



Bad Harzburg, Huneberg-Ost, Bewertung Abraum HGN

Tabelle 4-5: Auswertung Analyseergebnisse 2017 Eluat der Erkundungsbohrungen /4/
Probebezeichnung 40284 /4 | 40284 /5 | 40284/6 | 40284 /7
Entnahmeort HbO 2 HbO 3 HbO 3 HbO 4 | Trinkwv | LAWA ( rI;AGAzTR (?Oden 20041 )
- enem. Zuordnungswerte

Entnahmetiefe [m] 05-39 | 0,7-16,0 | 16,0-31,5 | 0,4-4,0 ’
Datum Probenahme 28.09.17 | 28.09.17 | 28.09.17 | 28.09.17
Parameter Einh. Gvrv‘zr:tz GFS |zoizo*| z11 |z12| Z2
pH-Wert - 6,1 6,5 6,6 7 6,5-9,5 6,595 | 6,5-9,5 | 6-12 | 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 106 48 44 33 2790 250 250 | 1500 | 2000
Chlorid mg/l 12 <1 <1 <1 250 250 30 30 50 300
Sulfat mg/| 13 <1 1,2 1,2 250 240 20 20 50 200
Arsen mg/l | < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,01 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06
Blei mg/l | < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,007 0,04 0,04 | 0,08 0,2
Cadmium mg/l | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | <0,0005 | 0,003 | 0,0005 | 0,0015 | 0,0015 |0,003| 0,006
Chrom (ges.) mg/l 0.007

< 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,05 (érlll) 0,0125 | 0,0125 | 0,025| 0,06
Kupfer mg/| 0,02 0,0064 < 0,005 0,018 2 0,0014 | 0,02 0,02 | 0,06 0,1
Nickel mg/l | 0,0096 0,0055 < 0,005 < 0,005 0,02 0,0014 | 0,015 | 0,015 | 0,02 | 0,07
Quecksilber mg/l | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | 0,00023 | 0,001 | 0,0002 |<0,0005 |<0,0005 |0,001| 0,002
Zink mg/l | 0,045 <0,01 <0,01 0,02 - 0,058 0,15 0,15 0,2 0,6

Erganzende Abraumuntersuchung der Erkundungsbohrungen BBN 2018 /4/

Im Bericht der BBN 2018 /5/ erfolgte neben der Dokumentation der ergdnzenden Probenahme und Analytik
aus 2018 auch eine Einbeziehung der bisher vorliegenden Untersuchungen aus dem Erweiterungsgebiet
(BBN 2017 /4/) sowie ein Vergleich mit den bereits friher durchgefihrten Untersuchungen des Alttagebaus
Huneberg (b.i.g. /2/ und GEOS /3/)

Zudem wird auf den im Anhang 1 beigefligten Bericht der BBN 2018 /5/ mit Dokumentation und Bewertung
der Ergebnisse verwiesen.

In der Feststoffanalytik der verschiedenen Gesteinsschichten im Erweiterungsgebiet zeigt sich, dass die Ge-
steine insgesamt Parameterkonzentrationen geogener Charakteristik aufweisen (siehe Tabelle 4-6). So spie-
geln erhdhte bzw. leicht erhdhte Schwermetallkonzentrationen (Chrom, Kupfer, Nickel, Blei, Cadmium, Zink,
Arsen) im Feststoff die natlrliche Beschaffenheit und Entstehungsgeschichte des Standortes wider. Eine ver-
starkte Herauslosung ist aufgrund der schwer wasserldslichen Verbindungen im Gestein nicht zu besorgen
[2/. Das Abraummaterial im Erweiterungsgebiet &hnelt chemisch dem Abraum des Tagebaus Huneberg (Un-
tersuchungen b.i.g. 2014 /2/). Dort finden sich ebenfalls geogen bedingt, erhéhte Schwermetallgehalte. Es
wurden in den verschiedenen Bohrungen keine Anzeichen zu héheren oder niedrigeren Konzentrationen in
den oberen (starker verwitterten) Horizonten gegeniber den unteren (geringer verwitterten) Horizonten fest-
gestellt. Die Differenzen der Konzentrationen zwischen den Bohrungen sind in der Regel groRer als zwischen

oberem und unterem Probenahmehorizont.

Bei der Untersuchung der Eluatparameter des Gesteinsmaterials im Erweiterungsgebiet zeigte sich, dass die
weit Uberwiegenden Werte unterhalb der Bestimmungsgrenze lagen (siehe Tabelle 4-7). Die vergleichende
Einordnung der chemischen Analysen nach LAGA TR Boden ergab fiir das Eluat keine Uberschreitungen der
Zuordnungswerte Z0. Nur in einer Probe wurde eine minimale Uberschreitung der Geringfiigigkeitsschwelle
fur Kupfer festgestellt. Die Analysenergebnisse bestatigen, dass nur eine sehr geringfigige Ldslichkeit der

Schwermetalle besteht.
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Da es sich um eine standortbedingte geogene Hintergrundkonzentration im gesamten Diabaszug handelt, ist

aus dem geplanten Einbau im unmittelbar benachbarten, geologisch gleichartigen Haldenstandort und im Er-

weiterungsgebiet selbst in Anbetracht der sehr geringen Eluat-Konzentrationen und der geogenen Hinter-

grundkonzentrationen im Grundwasser keine nachteilige Veranderung des vorhandenen Grundwasserche-

mismus zu besorgen.

Tabelle 4-6: Auswertung Analyseergebnisse 2018 Feststoff der Erkundungsbohrungen /4/
Probebezeichnung 40284/10 | 40284/11 | 40284/12 | 40284/13 | 40284/14 | 40284/15
Entnahmeort HbO 1 HbO 1 HbO 5 HbO 5 HbO 6n HbO 6n EEIO‘;S?QQ/
Entnahmetiefe [m] 0,1-15,4 15,4-19,2 0,1-7,9 7,9-16,5 0,75-4,2 4,2-28,0 A
Datum Probenahme 04.05.2018 | 04.05.2018 | 04.05.2018 | 04.05.2018 | 04.05.2018 | 04.05.2018
. Vorsorge-
Parameter Einh. WEG
TOC % OS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,78 0,14 1*
Arsen mg/kg 6,1 <5 16,0 20 21 12 20
Blei mg/kg 3,4 <2 10 13 65 530 140
Cadmium mg/kg <0,2 <0,2 0,53 0,91 14 2,6 1
Chrom gesamt | mg/kg 300 240 150 140 99 64 120
Kupfer mg/kg 64 61 46 85 130 60 80
Nickel mg/kg 210 220 84 85 80 76 100
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,14 0,6
Zink mg/kg 93 93 140 170 310 1.100 300
EOX mg/kg <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1
KW (C10-C40) | mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 600*
KW (C10-C22) | mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 <50 300*
Summe PAK mg/kg
(EPA) n.b. 0,09 n.b. n.b. 0,02 n.b. 6
Benzo(a)pyren | mg/kg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 k.A.
Tabelle 4-7: Auswertung Analyseergebnisse 2018 Eluat der Erkundungsbohrungen /4/

Probebezeich- | 40284/ [40284/ [40284/ [40284/ [40284/ |40284/
nung 10 11 12 13 14 15
Entnahmeort

. HbO1 | HbO1 | HbOS5 | HbO5 | HbO 6N | HBO 6N | o\ A LAGA TR Boden 2004
Entnahmetiefe 01154 | 154 | o179 | 7.9 0,75- 4,2- \Y; (ehem. Zuordnungswerte)
[m] T 19,2 b 16,5 4,2 28,0
Datum Proben- | 04.05.1 | 04.05.1 | 04.05.1 | 04.05.1 | 04.05.1 | 04.05.1
ahme 8 8 8 8 8 8
Para- | iy, Grenz- | e |zoizor| z11 |z12]| z2
meter wert
pH- - 6,5-9,5 i i i 5,5-
Wert 7.2 7.9 6,3 6,8 55 6,5 6595 | 6595 | 612 | 77
Leitfé- | - uSic| g4 64 14 20 43 <10 | 2790 250 | 250 | 1500 | 2000
higkeit m
Chlorid | mg/l <1 3,9 <1 <1 <1 <1 250 250 30 30 50 | 300
Sulfat mg/l| 2,5 4,6 <1 1 5,9 <1 250 240 20 20 50 | 200
Arsen mg/l | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,01 0,01 | 0,014 | 0,014 | 0,02 | 0,06
Blei mg/l | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,01 | 0,007 | 0,04 0,04 | 0,08 ]| 0,2
ﬁf‘:m mall| -0 0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | ©:903 09901 9,0015 | 0,0015 | %30 | 920
Chrom mg/l 0,007 0,02
(ges.) <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,05 il 0,0125 | 0,0125 | . | 0,06
Kupfer |- Mol <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0005 | 0016 | <0005 | 2 | %9 | 002 | 002 |006| 01
Nickel | mg/l| 505 | <0005 | <0,005 | <0,005 | <0.005 | <0,005 | ©:92 09| 0015 | 0,015 | 0,02 | 0,07
Queck | ma/l| 4 1002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | <0,0002 | %001 | 0,000 | <0,000 | <0,000 | 0,00 | 0,00
silber 2 5 5 1 2
Zink mg/l | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,0061 | <0,005 - 0,058 | 0,15 0,15 02 | 06
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Zusammenfassende Bewertung der vorliegenden Ergebnisse der Bodenuntersuchungen

Die vergleichenden Untersuchungen von Boden bzw. Abraum im Bereich des Tagebaus Huneberg und des
Erweiterungsgebietes Huneberg-Ost weisen insgesamt geringe Unterschiede im Ausgangsgestein nach. Die
Analysenergebnisse machen deutlich, dass es sich um geologisch und chemisch sehr ahnliche Gegebenhei-
ten handelt. Die Analytik des Abraums zeigt, dass geogen erhdhte Schwermetallkonzentrationen in beiden

Bereichen im Feststoff nachweisbar sind, die jedoch nur in sehr geringem MalRRe mobilisierbar sind.

Die vorliegenden Analysenergebnisse des Abraummaterials sind geeignet, um eine Bewertung der Verwen-
dung des Abraums aus dem Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost zur Ablagerung auf dem genehmigten Halden-

standort des Alttagebaus und auf dem geplanten Haldenstandort des Erweiterungsgebietes zu ermdglichen.

Es kann eingeschétzt werden, dass
e gemal der vorliegenden Feststoffanalytik nur ein geringes Schadstoffinventar im Abraummaterial be-
steht, welches geogener Natur ist,
o damit keine Besorgnis des Entstehens schéadlicher Bodenveranderungen vorliegt,
o gemaR der vorliegenden Eluatanalytik keine Schadstoffe in relevanten Konzentrationen aus dem Ab-
raummaterial herausgeldst werden,
e somit keine Gefahrdung fiir das Grund- und Oberflachenwasser und keine Besorgnis einer nachteili-

gen Veranderung des vorhandenen Grundwasserchemismus resultiert.

Fur die Bewertung eines potenziellen Austrags von Schadstoffen in das Grund- und Oberflachenwasser sind
die Eluatanalysen maf3gebend, da nicht das Stoffinventar insgesamt, sondern nur der eluierbare Anteil wirk-
sam werden kann. Zusammenfassend ist einzuschéatzen, dass keine schadlichen Veranderungen des Grund-
wassers durch die analysierten Feststoff- oder Eluatgehalte des Abraums der beiden Abbaugebiete zu besor-

gen sind.

5 Beriicksichtigung geogener Vorbelastungen

Generell sind geogen erhéhte Stoffkonzentrationen am Standort Huneberg / Huneberg-Ost mdglich und grol3-
raumig bekannt. Der Harz ist eines der altesten Industriegebiete Mitteleuropas mit einer Gber 1000-jahrigen
Bergbaugeschichte. Durch den Erzbergbau und das damit verknupfte Huttenwesen sind im Harz auRerordent-
liche Belastungen durch Arsen und Schwermetalle entstanden. Die Oberbdden sind durch die Emissionen der

Metallhitten stark mit Arsen, Blei, Cadmium, Zink, Thallium u. a. angereichert.

Der Landkreis Goslar hat zusammen mit der TU Clausthal grof3flachig an Giber 600 Beprobungsstellen Wald-
bodenproben entnehmen und auf Schwermetalle und das Halbmetall Arsen untersuchen lassen. Die Analy-
seergebnisse sind in einer Bodendatenbank des Landkreises erfasst und als Waldbodenbelastungskarten auf-
bereitet /14/ /15/. Die daraus fir die Parameter Blei, Cadmium und Zink Ubergebenen Waldbodenbelastungs-
karten /15/ sind ergénzt um die Lage des Erweiterungsgebietes Huneberg-Ost in Abbildung 5-1 bis Abbildung
5-3 dargestellt.

Fur die Bereiche des Altstandorts und des Erweiterungsgebietes ergeben sich fiir den Oberboden (0 bis 10 cm

Tiefe) die in Tabelle 5-1 zusammengestellten regionalisierten Schadstoffgehalte.
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Tabelle 5-1: Schwermetall- und Arsengehalte im Oberboden (abgeleitet aus /15/ und /16/)
Analyseergebnisse gemaf3 /9/ Vorsorgewerte
BBodSchV : T
Schiuff, sandig, schwach feinkiesig [ Anlage 1, Tabelle 1 & 2
L . . Abraumhalde Lehm /

Parameter Einheit | Erweiterungsgebiet Altstandort Sand ? Schiuff Ton
TOC (organischer Kohlenstoff) % n. b. n. b. - - -
pH-Wert - 3-4 3-4 - - -
Arsen mg/kg 25 - 50 25-50 10 20 20
Blei 2 mg/kg 500 - 2000 1000 - 2000 40 70 100
Cadmium 3) mg/kg 1-2 1-2 0,4 1 1,5
Chrom gesam mg/kg n. b. n. b. 30 60 100
Kupfer mg/kg 40 - 100 40 - 100 20 40 60
Nickel ¥ mg/kg n. b. n. b. 15 50 70
Quecksilber mg/kg 1-2 1-2 0,2 0,3 0,3
Thallium mg/kg n. b. n. b. 0,5 1 1
Zink ® mg/kg 70 - 150 150 - 300 60 150 200
Summe aus PCBg und PCB-118 | mg/kg n. b. n. b. 0,05-0,1
Benzo(a)pyren mg/kg n. b. n. b. 0,3-0,5
PAK ¢ mg/kg n. b. n. b. 3-5

|:| Uberschreitung der Vorsorgewerte geméal? BBodSchV

1) Stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande gem. KA 5 sind entsprechend der Bodenart

Lehm / Schiuff zu bewerten.

2) Blei, pH-Wert < 5: bei der Bodenart Ton gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm / Schiuff und bei "Lehm / Schiuff" die

Vorsorgewerte von "Sand".

3) Cadmium, pH-Wert < 6: bei der Bodenart Ton gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm / Schiuff und bei der "Lehm /
Schluff" die Vorsorgewerte von "Sand".
4) Nickel, pH-Wert < 6: bei der Bodenart Ton gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm / Schluff und bei "Lehm / Schluff"

die Vorsorgewerte von "Sand".

5) Zink, pH-Wert < 6: bei der Bodenart Ton gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm / Schiuff und bei "Lehm / Schluff* die
Vorsorgewerte von "Sand".

Die o. g. Analyseergebnisse bestédtigen die groRrAumige harztypische Bodenbelastung. Obwohl die Werte
z. T. deutlich unterhalb der in grof3en Teilen des Westharzes Ublichen Schadstoffgehalte liegen, z. B. Blei-
gehalte von bis zu 5.000 mg/kg, werden die Vorsorgewerte der BBodSchV /10/ von allen analysierten Para-

metern Uberschritten (siehe Tabelle 5-1).
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Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost

Bleigehalte der Oberbdden 0-10 cm in N E
mg/kg, Gesamtgehalt \ \ o, $

[ 200 - 500 mglkg
500 - 1.000 mg/kg \ - =

[ 1.000 -2.000 mg/kg - / R

[ 2.000 - 3.000 mg/kg

I 3.000 - 5.000 mgrkg
=

Abbildung 5-1:  Bleigehalte der Oberbdden (Waldbodenbelastungskarten Lkr. Goslar /15/, ergénzt)

Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost

Cadmiumgehalte der Oberboden 0-10 cm
in mg/kg, Gesamtgehalt

[ ] 0,5-1,0mg/kg
[ ] 1,0-2,0 mg/kg
[ 20-50mgkg
0 >5,0mgkg

Abbildung 5-2:  Cadmiumgehalte der Oberbdden (Waldbodenbelastungskarten Lkr. Goslar /15/, erganzt)
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[77/] Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost

Zinkgehalte der Oberbdden 0-10 cm in
mg/kg, Gesamtgehalt

<70 mg/kg

70 - 150 mg/kg
150 - 300 mg/kg
300 - 500 mg/kg

Abbildung 5-3:  Zinkgehalte der Oberbdden (Waldbodenbelastungskarten Lkr. Goslar /15/, erganzt)

AuRerdem ist zu beachten, dass im Umfeld des Diabas-Tagebaus Huneberg und des Erweiterungsgebiets
Huneberg-Ost historisch bedingter Altbergbau nach metallischen Erzen inkl. Verhittung stattfand, so dass
diesbezigliche auch weitere kleinrAumige altlastenbezogene Vorbelastungen in Boden und ggf. Grundwasser

nicht auszuschliel3en sind /16/. Diese wirken unabhangig vom Vorhaben.

Mit der Verwendung des Abraums am selben Standort unter identischen geologischen Bedingungen
kann ggf. bestehenden geogen bedingt hdheren Hintergrundgehalten Rechnung getragen werden,
ohne dass eine nachteilige Veranderung von Boden, Grund- und Oberflachenwasser am Ablagerungs-

standort eintreten kann.

§ 3 (2) BBodSchV 2021 stellt hierzu dar: ,Bei Béden mit naturbedingt oder grof3fldchig siedlungsbedingt er-
héhten Schadstoffgehalten besteht bei Uberschreiten von Vorsorgewerten nach Anlage 1 Tabelle 1 oder 2 die
Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenverdnderungen nur dann, wenn eine erhebliche Freisetzung von
Schadstoffen oder zuséatzliche Eintrége durch die nach § 7 Satz 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes Pflichti-

gen nachteilige Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen.”

Eine erhebliche Freisetzung von Schadstoffen ist entsprechend der vorliegenden Untersuchungsergebnisse

des Abraums auszuschliel3en.
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6 Einordnung der Abraumhaldenstandorte zu Wasserschutzgebieten
Das Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost mit dem dort am dstlichen Rand geplanten Haldenstandort sowie ein
Teil des ebenfalls zur Ablagerung zu nutzenden Haldenstandort des aktuellen Tagebaus Huneberg befinden

sich innerhalb der Schutzzone Il (Radau-Uberleitung) des WSG Granetalsperre.

Der aktive Tagebau Huneberg und der groR3te Teil des weiter zu nutzenden Haldenstandortes ist in der Schutz-
zone llIC des WSG Granetalsperre gelegen /17/. Da hier das oberflachige Einzugsgebiet der Oker (inkl. Grof3e
Hune) geschitzt ist, fallt aufgrund der Wasserhaltung im Tagebau die gesamte Tagebauflache in die Schutz-
zone |lIC (siehe Abbildung 6-1).

Aus Sicht des Grundwasserschutzes ist fir den Radau-Stollen einzuschéatzen, dass sich aufgrund der Umla-
gerung standorteigenen Materials im raumlichen Umfeld unter vergleichbaren Bodenverhaltnissen und geolo-
gisch-hydrogeologischen Bedingungen sowie des nicht vorhandenen Gefahrdungspotenzials keine erhéhten
Schutzanforderungen und Risiken hinsichtlich Mobilisierbarkeit von Schadstoffen aus den Haldenstandorten

in Bezug auf den Radau-Stollen ergeben.

'Bad Harzburg®
Schutzzonel|

Granetalsberre \)
Schutzzone IIIC 7 i \\
P e

-

Bad Harzburg®

Schutzzone Il
Geplante Erweiterungsflache Tagebau (Huneberg-Ost) Granetalsperre Schutzzone |1l Radau-Uberleitung
Ablagerungsbereich Abraumhalde Alttagebau = Granetalsperre Schutzzone |1IC Oker

_ Ablagerungsbereich Abraumhalde Erweiterungsgebiet = Bad Harzburg Schutzzone ||

Radaustollen

Abbildung 6-1: Lage Diabas-Tagebau Huneberg und geplante Erweiterung Huneberg-Ost (aus /17/)
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Verbots- und Beschrénkungstatbesténde in Bezug auf die Ablagerung des standorteigenen Abraums im un-
mittelbaren Umfeld des Tagebaus ergeben sich weder aus der WSG-Verordnung Granetalsperre vom
15.04.1971 noch aus der allgemeinen Nds. Schutzgebietsverordnung (SchuVO 2009/2013) /18/. Der Tatbe-
stand der Anlage von Millkippen / Halden mit auslaugbaren Bestandteilen (in WSG Granetalsperre SZ IlIC

beschrankt zulassig) trifft fur das Vorhaben nicht zu.

Es ist gleichfalls kein Verbotstatbestand nach § 7 (6) oder § 8 (5) BBodSchV gegeben, da die dort genannten
Einschrankungen zum Aufbringen von Boden in Wasserschutzgebieten nur fir die Zonen | und Il gelten.
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7 Zusammenfassung

In Vorbereitung des Raumordnungsverfahrens flr das Diabas-Tagebau-Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost
der KEMNA BAU Andreae GmbH & Co. KG (KEMNA) wurde eine gutachterliche Bewertung des im Erweite-
rungsgebiet anfallenden Abraums vergleichend zum aktuell im Tagebau Huneberg anfallenden Abraum aus-

gefihrt.

Aus rechtlicher Sicht ist einzuschétzen, dass die Aufhaldung von Abraum und unverwertbaren Lagerstéatten-
anteilen vom Erweiterungsgebiet Huneberg-Ost sowohl auf der genehmigten Halde des Alttagebaus als auch
auf der neu anzulegenden Halde im Erweiterungsfeld der Verwendung standorteigenen, értlich anfallenden
Abraums entspricht. Fur die Haldenstandorte ist eine identische geologische Situation und ein enger ortlicher

/ raumlichen Zusammenhang (unmittelbar angrenzender Standort) gegeben.

Zur chemischen Charakterisierung des Abraummaterials wurden die Analysenergebnisse verschiedener Be-
probungen des Abraums des aktuellen Tagebaus Huneberg und aus Bohrungen im Erweiterungsgebiet aus-

gewertet. Danach kann eingeschétzt werden,

e dass gemaR der vorliegenden Feststoffanalytik nur ein geringes Schadstoffinventar im Abraummate-

rial besteht, welches geogener Natur ist,
e dass damit keine Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenveranderungen besteht,

e dass gemal der vorliegenden Eluatanalytik keine Schadstoffe in relevanten Konzentrationen aus dem

Abraummaterial herausgel6st werden,

e dass somit keine Gefahrdung fiir das Grund- und Oberflachenwasser und keine Besorgnis einer nach-

teiligen Veranderung des vorhandenen Grundwasserchemismus resultiert.

Fur die Bewertung eines potenziellen Austrags von Schadstoffen in das Grund- und Oberflichenwasser ist
generell zu beachten, dass die Eluatanalysen mafRgebend sind, da nicht das Stoffinventar insgesamt, sondern
nur der eluierbare Anteil wirksam werden kann. Zudem ist festzustellen, dass mit der Verwendung am selben
Standort unter identischen geologischen Bedingungen z. T. bestehenden, geringfligig geogen bedingt hdheren
Hintergrundgehalten Rechnung getragen werden, ohne dass eine nachteilige Verédnderung von Boden, Grund-

und Oberflachenwasser am Einlagerungsstandort eintreten kann.

Die Standorte der Abraumhalden befinden sich innerhalb des Wasserschutzgebiets Granetalsperre (geneh-
migter Haldenstandort des Alttagebaus weitgehend in Schutzzone IIIC sowie randlich in Schutzzone Ill Radau-
Uberleitung, geplanter Haldenstandort im Erweiterungsgebiet in Schutzzone 1ll Radauiberleitung). Aufgrund
der Umlagerung standorteigenen Materials im raumlichen Umfeld unter vergleichbaren Bodenverhéltnissen
und geologisch-hydrogeologischen Bedingungen sowie des nicht vorhandenen Gefahrdungspotenzials ist die

Aufhaldung des Abraums mit der Lage innerhalb des Wasserschutzgebiets Granetalsperre vereinbar.
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